
 بسمه تعالي
  آزمون کتبی

   
 آدام علامت مربوط به ماده ي اآسيد آننده است؟  .١
  
 
 
 
 ؟نيستدر شكل روبرو آدام مورد درست  .٢

  ١) الف
  ٢) ب
  ٣)ج
  ۴)د
  
  
  
 براي گرما دادن شدید از آدام ابزار آزمایشگاهي استفاده مي شود؟  .٣

 بالن ته گرد) د  لوله آزمایش ) ج بوته چيني ) ب  آپسول چيني ) الف
  
آدام وسيله براي برداشتن این حجم .  ميلي ليتر آب مقطر نياز است٠٠/٧۵براي یك آزمایش دقيقه به  .۴

 آب دقيق تر است؟ 
   ميلي ليتر ١٠٠بورت مدرج ) ب    ميلي ليتر ١٠٠استوانه مدرج ) الف
  ميلي ليتر ١٠٠بشر مدرج ) د     ميلي ليتري ١٠٠بالن حجمي ) ج
  
گزارش . عمل جمع زیر را براي نتایج حاصل از آزمایشي انجام داددانش آموزي در گزارش آار خود  .۵

 آدام عدد براي این حاصل جمع مناسب تر است؟ 
 ٣١٢) د    ٢/٣١٢)ج    ١۶/٣١٢) ب    ١۶٨/٣١٣) الف

  
  باعث آاهش مقدار آدام خاصيت آب مي شود؟ وژنیتشكيل پيوند هيدر .۶

  گرماي ویژه) د  گرماي نهان تبخير ) ج    آشش سطحي) ب  فشار بخار ) الف
  
 . ثابت مي ماند............ به هنگام جوشيدن آب نمك در فشار ثابت با گذشت زمان فقط  .٧

 مقدار آب) د    مقدار نمك) ج  دماي دماسنج) ب  غلظت نمك) الف
  
 با توجه به شكل ، مایع درون بورت آداميك از مواد زیر مي تواند باشد؟  .٨

  تولوئن ) ب    بنزن ) الف
 دي آلرومتان ) د  تتراآلرومتان) ج
  
 . است) .............. II(و رنگ شعله نمكهاي مس ............... رنگ شعله نمك هاي ليتيم  .٩

سبز پسته اي )  سبز پسته اي     د–قرمز لاآي )  زرد    ج–قرمز لاآي )  سبز پسته اي   ب–بنفش ) الف
  آبي–
 
  



.  است، Yایش الكتروني عنصر  و آر، Xآرایش الكتروني عنصر  .١٠
  آدام است؟ Y و Xفرمول مولكولي ترآيب 

122 221 PSS522 221 PSS

SFONB 16987 ,,,,

3KNO

 X2Y3) د  XY3) ج  XY2) ب    XY) الف
 
  آدام گزینه زیر است؟ Xدر شكل مقابل  .١١
  آربن دي اآسيد ) الف
  اتين) ب
  آلسيم هيدروآسيد) ج
  اتن ) د
 
نگ آداميك از نمودارهاي زیر مي تواند واآنش ز.١٢

 زدن بدنه یك اتومبيل آهنه را توصيف نماید؟ 
 

   ٣) الف
  ٢)ب
  ١) ج
  ۴)د

پيروي مي ) اآتت(آداميك از قاعده لوئيس  .١٢
 )5(آند؟ 

) ج     NO)ب  NO2) الف
SF5    د (BF-

4  

  
 نوع واآنش محلول هيدروآلریك اسيدبا محلول آمونياك آدام است؟  .١٣
  تجزیه) د    جابه جایي یگانه) ج    وگانهجابه جایي د) ب   ترآيب ) الف

  
 آدام یك از ترآيبات زیر دماي انجماد مقدار معيني آب را بيشتر پایين مي آورد؟  .١۴
   مول سدیم فسفات٨/٠) د     مول اسيد١) ج   مول آلسيم آلرید۶/٠)ب   مول شكر١) الف

  
ا به آهستگي سرد مي آنيم تا به  درجه سلسيوس ر۵٠ در  گرم محلول سير شده نمك ١۵٠ .١۵

اگر محلول فراسير شده را تكان دهيم . برسد بي آن آه نمك رسوب آند)  درج سلسيوس٢ ٠دماي محيط
 درجه سلسيوس به ٢٠ و ۵٠قابليت انحلال نمك در دماهاي (حداآثر چند گرم نمك رسوب خواهد آرد؟ 

 .) گرم آب ست١٠٠ گرم در ٣٠ و ٧٠ترتيب 
  ٣/۴۵)د    ٣/۴٠) ج    ٣/۵٣) ب    ۵٣/٢) الف

  
 ۶۵۶و۴٣۴،۴٨۶، ۴١٠در طيف نشري خطي اتمي هيدروژن در بخش مرئي چهار خط طيفي  .١۶

  نانومتر مربوط به آدام انتقال الكتروني است؟ ۶۵۶خط طيفي . نانومتر مشاهده مي شود
  n=4→n=1 )د  n=4→n=2) ج  n=6→n=2)ب n=3→n=2) الف

 
 مول بر ليتر چند ميلي ليتر محلول ٠٠/٢ ميلي ليتر محلول سولفوریك اسيد ١٠٠براي تهيه ي  .١٧

  مول بر ليترلازم است؟ ٠٠/۵سولفوریك اسيد 
  ٢۵) د    ۶٠)ج   ۵٠) ب  ۴٠) الف



آن را حرارت مي دهيم تا تمامي .  گرم سدیم استات سه آبه سير شده اي را در دماي معين داریم١/٩ .١٨
قابليت انحلال این نمك در همان دما در .  گرم نمك بدون آب بر جاي مانده است٩/٢. آب آن بخار شود
 آب آدام است؟ 

  ۴/۴۵)د  ٧/۴۶) ج  ٢/٣۵)ب  ٨/٣١) الف
  باشد؟ Bبا توجه به شكل زیر آدام یك از مواد زیر نمي تواند ماده  .١٩
NaHCO3) الف
Na2CO3) ب
 NaCl) ج
  Na2O)د

 ئب واآنش دهنده ها به فرآورده ها آدام است؟ در واآنش زیر پس از موازنه نسبت ضرا .٢٠
KMno4 (aq)+SO2(g)+H2O(l)→MnSO4(aq)+K2SO4(aq) 

) ب 2) الف
5
) ج    9

9
) د    5

2
1  

ول فسفریك  ميلي ليتر محل١٠٠براي تهيه سدیم هيدروژن فسفات، چند گرم سدیم هيدروآسيد باید با  .٢١
 (H=1,O=16,Na=23) مولار واآنش دهد؟ ٢/٠اسيد

  ٣)د   ۴/٢)ج   ۶/١)ب    ٨/٠)الف
داشتن آدام ویژگي در اتر معمولي سبب چسبيدن شيشه ساعت محتوي اثر به چوب پنبه مرطوب  .٢٢

 است؟ 
  سبك بودن) د  حلال قوي بودن)ج  نفوذ پذیري ) ب    زیاد بودن فشار بخار) الف
تغييرات انرژي بر حسب .  ژول آار انجام مي دهد١٠٠٠ آالري گرما ، ١٠٠٠یك سامانه با دریافت  .٢٣

 ژول آدام است؟ 
  ) .د  -٣١٨۴)ج  - ١٠٠٠)ب   +٣١٨۴)الف
 آدام گاز در آب آمتر حل مي شود؟  .٢۴
  SO2) د    He) ج  O2) ب  CO2) الف

  
 مول ٠٠٣/٠ و Ca(HCO3) مول ٠٠٢/٠یك نمونه یك آيلو گرمي از آب شهرستان گرگان  .٢۵

CaCl2 منحني آل آب شهرستان گرگان بر حسب . لول داردمحppm آدام است؟ 
(H=1,C=12,O=16,Ca=40) 

  ۴٠٠) د    ٣٠٠) ج    ٢٠٠)ب    ١٠٠) الف
 : با توجه به معادله واآنش هاي زیر  .٢۶
 

آ( Na(s)+ 
2
1  Cl2(g)→Na(g)+

2
1 Cl2(g)  ΔH1=+180kJ.mol-1

ب( Na(g)+
2
1 Cl2(g)→Na+(g)+Cl-(g)  ΔH2=+257kJ.mol-1

ج( Na+(g)+Cl-(g) →NaCl(s)   ΔH3=-766kJ.mol-1
  ع آنتالپي مي باشد و آنتالپي استاندارد تشكيل مولي سدیم آلرید آدام است؟اواآنش  آ بيانگر آدام نوع از انو

  -۴٠١تصعيد و ) ب    -٧۶۶تبخير و ) الف
  -٧۶۶تصعيد و ) د    - ٧۶۶شبكه و ) ج
  
 مولار سود ١/٠ ميلي ليتر محلول ١٠٠ مولار را با ١/٠ ميلي ليتر محلول هيدروآلریك اسيد ١٠٠ .٢٧

در (هرگاه همين واآنش با دو برابر حجم واآنشگرها .  استΔT1تغيير دما برابر . خنثي مي آنيم 
 وجود ΔT2 و  ΔT1طه بين  در نظر بگيریم آدام رابΔT2انجام شود و تغييرات دما را ) شرایط یكسان

 دارد؟ 



ΔT1 2 )ب ΔT2=2ΔT1) الف
1 ΔT2=ج            (ΔT2=ΔT1 د (ΔT1=4ΔT1  

  
 به A ،B ،   Cبا توجه به شكل زیر بشرهاي  .٢٨

 ترتيب محتوي آدام یك از مواد زیر است؟
  

   سوسپانسيون C – آلوئيد B – محلول A) الف
   محلولC –سيون  سوسپانB – آلوئيد A) ب
   سوسپانسيون C – محلول B – آلوئيد A) ج
   آلوئيدC – سوسپانسيون B – محلول A) د

 گونه هاي زیر درست است؟ ) آنتروپي استاندارد (Sآدام ترتيب در رابطه با  .٢٩
  O(g)<O2(g)<O3(g)) ب  O2(g)>O3(g)>O(g)) الف
  O2(g)=O(g)=O2(g)) د   O3(g)<O(g)<O2(g)) ج
  



 
 آزمون عملی

 
  دقيقه٢۵:                         زمان شناسايي ترآيبات شيميايي: آزمايش اول

  
ولي .  محلول آبي تهيه آندNa2S و Na2O2 ، NaCl ، Nalدانش آموزي مي خواهد از چهار ماده 

زم آنها را او چگونه ميتواند با استفاده از مواد شيميایي لا. متوجه مي شود آه بر چسب آنها افتاده است
  .شناسایي آند

 سولفات، آب برم، پتاسيم یدید، (II) نيترات، نقره نيترات، تولوئن، مس (II)سرب : مواد شيميایي موجود
  . چسب نشاسته و شناساگرهاي اسيد و باز

  
  )  نمره۶. (شرح مختصري از آزمایش را همراه با معادله واآنش هاي انجام شده بنویسيد

  : شرح آزمایش
  ) : موازنه لازم نيست( واآنش ها معادله

  Aمعادله واآنش ماده 
  Bمعادله واآنش ماده 
  Cمعادله واآنش ماده 
  Dمعادله واآنش ماده 

  
  سؤالات آزمايش اول 

 ) نمره١. (آیا مي توان یدید موجود در سدیم یدید را با چسب نشاسته شناسایي آرد؟ توضيح دهيد .١
  
.  پتاسيم برومات، بر پتاسيم بروميد در محيط اسيدي استیكي از روشهاي تهيه آب برم، اثر محلول .٢

 : معادله موازنه شده واآنش به صورت زیر است
 
BrO3اعداد اآسایش برم را در این واآنش تعيين آنيد و نقش 

  )  نمره١. ( را بنویسيد-
  

  تعيين گرماي واآنش خنثي شدن پتاسيم هيدروآسيد با سولفوريك اسيد: آزمايش دوم
  

   دقيقه٣۵:      زمان تعيين گرماي واآنش خنثي شدن پتاسيم هيدروآسيد با سولفوريك اسيد: ومآزمايش د
  
 )  نمره٢. ( مولار پتاسيم هيدروآسيد تهيه آنيد١ ميلي ليتر محلول ١٠٠ .١

  : محاسبات
  
  

  : شرح مختصر تهيه محلول
  
ز آن محلول پتاسيم با مقدار آافي ا.  مولار سولفوریك اسيد در اختيار شما قرار دارد١محلول  .٢

 .هيدروآسيد تهيه شده را خنثي نموده و گرماي آزاد شده را تعيين آنيد
 
 و چگالي ٣/J/g0c۵   و ظرفيت گرمایي ویژه محلول را ١٠٠ J/0Cظرفيت گرمایي گرماسنج را (

  ) نمره۴.)    (  در نظر بگيریدg/ml١/١محلول را 
  : محاسبات



  
  ادامه آزمایش دوم

  : شرح مختصر آزمایش
  : سؤالات 

 )  نمره٢. ( واآنش را محاسبه آنيدΔHمعادله واآنش انجام شده را نوشته و  .١
  
  
 )  نمره١. (چهار مورد از عوامل ایجاد آننده خطا در این آزمایش را بنویسيد .٢
  
 )  نمره ١. ( این واآنش را با ذآر دليل مقایسه آنيدΔH و ΔEمقادیر  .٣
  

    دقيقه:٢٠زمان   محلولهابررسي رسانايي الكتريكي : آزمايش سوم
  
 آداميك C و A ، Bبا استفاده از وسایل موجود در روي ميز، مشخص آنيد هر یك از محلولهاي آبي  .١

 شروع آنيد ۵از ولتاژ حدود : راهنمایي. (از محلولهاي استيك اسيد، هيدروآلریك اسيد و اتانول است
 ) مره ن٣    ()در صورت نياز ولتاژ را مي توانيد افزایش دهيد

  : شرح مختصر آزمایش
  

  : نتيجه
        Aمحلول     Bمحلول   Cمحلول 

شدت نور لامپ چه تغييري مي . به محلول استيك اسيد به تدریج محلول سدیم هيدروآسيد اضافه آنيد .٢
 )  نمره٢. (آند؟ توضيح دهيد

  
  ادامه آزمایش سوم 

  
  سؤالات 

 )  نمره١)   (دو مورد بنویسيد(ش داد؟ در ولتاژ ثابت چگونه مي توان شدت نور لامپ را افزای .١
  
  

شدت نور لامپ چه . اگر به محلول سولفوریك اسيد به تدریج محلول باریم هيدروآسيد اضافه آنيم .٢
 )  نمره١. (تغييري مي آند؟ علت را بنویسيد

  
   دقيقه ٣۵: زمان    تعيين درصد جرمي جوش شيرين در مخلوط : آزمايش چهارم

با وسایل موجود دستگاهي براي . وش شيرین ناخالص در اختيار شما قرارداردیك گرم از یك نمونه ج .١
 . جمع آوري گاز آماده آنيد

 
 هيدروآلریك اسيد را به مخلوط اضافه آنيد و گاز حاصل را جمع آوري آرده و درصد جوش شيرین را  .٢

  )ناخالصی ها با هيدروکلریک اسيد واکنش نمی دهند(در نمونه به دست آورید 
 
 )  ليتر در نظر بگيرید٢۵م مولي گاز را درشرایط آزمایش حج( .٣

  ) نمره۶(              : شرح مختصر آزمایش
  

  : محاسبات



  ادامه آزمايش چهارم
  

  سؤالات 
 )  نمره١. (واآنش موازنه شده تجزیه حرارتي جوش شيرین را بنویسيد .١

  
  

 و جمع آوري گاز حاصل مي اگر ناخالصي پتاسيم نيترات باشد، آیا با استفاده از حرارت دادن مخلوط .٢
 )  نمره١(    .  توان درصد جرمي جوش شيرین را در نمونه تعيين آرد؟ توضيح دهيد

  
  

اگر در پخت شيریني مقدار جوش شيرین بسيار زیاد یا بسيار آم باشد، چه اتفاقي مي افتد؟ توضيح  .٣
 )  نمره٢. (دهيد

  
  

   دقيقه۵٠:              زمان    قسمت دوم –سؤالات تشريحي و طراحي آزمايش 
 .آلومينيم آلرید در آزمایشگاه به روش زیر تهيه مي شود .١
 

  
 

  )  نمره١. ( را تعيين آنيدY و Xمواد   . أ
 
  ) نمره۵/٠(چرا نمي توان این آزمایش را با چراغ گاز در آشپزخانه منزل انجام داد؟ .ب
  

  ) نمره۵/٠(ت؟ هدف از استفاده از لوله داراي آلسيم آلرید خشك چيس. پ 
   
 ١٩٢ cm3 مقدار 1atm درجه سانتيگراد و فشار ٣۵٠ گرمي از آلومينيم آلرید در دماي ١/٠یك نمونه . ت

بخار آلومينيم آلرید توليد مي آند، جرم مولي آلومينيم آلرید را در شرایط آزمایش و با استفاده از رابطه زیر 
  ،R= ، ثابت گازها n=د مول  ، تعداV= ، حجم p=فشار  (PV=mRT. به دست آورید
  ) R =٠٨٢/٠       T) (L.atm.mol-1 .K-1=  دماي آلوین 

  
  )  نمره١. (فرمول مولكولي آلومينيم آلرید را در حالت گازي در همان دما تعيين آنيد. ث
)٢٧=Al ۵/٣۵ و=Cl (  
  
 آلرید به (III)هن آلومينيم آلرید خالص سفيد رنگ است ولي در حالت ناخالص به دليل وجود جزئي آ) ج

  )  نمره۵/٠. ( آلرید را در نمونه اثبات آرد(III)زردي مي گراید، چگونه مي توان وجود آهن 
  



آزمایشي را طراحي آنيد آه بتوان با ساده ترین روش ممكن درصد جرمي شكر را در آدامس تعيين .٢
 .آرد

 
آزمایشي . روف استفاده مي شدبراي ساختن برخي ظ) مخلوط مس و روي(در گذشته از آلياژ برنج .٣

 )  نمره٣. (طراحي آنيد آه به آمك آن بتوان مقدار فلز مس را در یك نمونه ازآن تعيين آرد
  
  
آزمایشي را طراحي آنيد آه .  نشان مي دهدNH3(g) را بر   HCl(g)با توجه به شكل زیر آه اثر . ۴

د را به طور نسبي با یكدیگر مقایسه بتوان آمك آن سرعت حرآت ذرات گازي آمونياك و هيدروژن آلری
 )  نمره۴(                   . آرد

  
   قسمت اول–سؤالات تشريحي و طراحي آزمايش 

  
. مراحل مختلف یك آزمایش در زیر آمده است .١

 )  نمره١/۵(        
  
  
در هر مرحله چه مواد یا چه شرایطي لازم . آ

  است؟ 
  : ٣مرحله   : ٢مرحله     : ١مرحله 
     :۵مرحله     : ۴مرحله 
    

  هدف از انجام این آزمایش بررسي چه قانوني در واآنش هاي شيميایي است؟ . ب
  
 )  نمره١. (با توجه به نمودار زیر جرم اتمي ميانين آریپتون را محاسبه آنيد .٢
 

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
 )  نمره٢. ( مورد از این خطاها را ذآر آنيد٨. در شكل زیر چند خطاي آزمایشگاهي وجود دارد. ٣
  

  

  
 

جدول زیر اثر وارد آردن سه فلز به طور جداگانه در محلول هایي از نمك فلزهاي دیگر را نشان مي .۴
  . دهد

  
 

 Zنمك  Yنمك  xنمك   فلز افزودني  محلول نمك فلز

x تغييري حاصل نمي   تغيير نمي آند
  .شود

تغييري حاصل نمي 
  .شود

y  فلزxتغييري حاصل نمي   . جابه جا مي شود
  .شود

ابه جا مي  جzفلز 
  .شود

z  فلزxتغييري حاصل نمي   . جابه جا مي شود
  .شود

تغييري حاصل نمي 
  .شود

فلز واآنش پذیرتر را در آغاز . نمادهاي سه عنصر فلزي یاد شده را به ترتيب واآنش پذیري آنها بنویسيد
  )  نمره۵/١. (قرار دهيد

  
براي تعيين . يميایي آاربرد فراوان دارداوره ترآيب آلي نيتروژن دار غير فراري است آه در صنایع ش .٢

 درجه سانتيگراد ١/۵نقطه انجماد .  گرم آب حل مي آنيم١٨٠ گرم اوره را در ٣٠٠جرم مولي آن 
 )  نمره٢(    . با استفاده از رابطه زیر جرم مولي اوره را محاسبه آنيد. آاهش مي یابد

Δt=kjm)   تغيير دما =Δt ثابت انجماد ، =Kjمحلول   ، مولاليته  =m ، ٨۵/١-=h(  
   

آزمایشي را طراحي آنيد آه بتوان مقدار بخار آب و آربن دي اآسيد موجود در هوا را اندازه گيري  .٣
 )  نمره٣. (آند



 )  نمره۴. (آزمایشي را طراحي آنيد آه به آمك آن بتوان گرماي سوختن اتانول را تعيين آرد .۴
 
براي تعيين . آه در صنایع شيميایي آاربرد فراوان دارداوره ترآيب آلي نيتروژن دار غير فراري است .۵

 درجه سانتيگراد آاهش ١/۵نقطه انجماد .  گرم آب حل مي آنيم١٨٠ گرم اوره را در ٣٠٠جرم مولي آن 
  )  نمره٢(   . با استفاده از رابطه زیر جرم مولي اوره را محاسبه آنيد. مي یابد

 
Δt=Kfm)   تغيير دما =Δt ثابت انجماد ، =kf مولاليته محلول ،   =m ، ٨۵/١- =Kf  

. آزمایشي را طراحي آنيد آه بتوان مقدار بخار آب و آربن دي اآسيد موجود در هوا را اندازه گيري آند.۶
 )  نمره٣(
  )  نمره۴. (آزمایشي را طراحي آنيد آه به آمك آن بتوان گرماي سوختن اتانول را تعيين آرد.٧
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