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    آزمايش به كدام منظور اساسي زير صورت مي گيرد؟انجام دادن
 امتحان درستي فرضيه ها  )2  آشنائي با طرز كار وسايل دقيق  )1

1- 

 يادداشت و تنظيم مشاهده ها  )4 پي بردن به ميزان دقت ابزارها  )3
 نشان دهنده دقت بالا مي باشد؟كدام يك فقط . را نشان مي دهد) تجربي(شكل هاي زير صحت و دقت يك كار عملي

1(  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

2(  

 
2- 

3(  

  
 
 
 
 
 
 
 
 

4(  

 

   در آب كمك مي كند؟2COكدام گزينه به انحلال بيشتر گاز 

 كاهش فشار  )2 اضافه كردن نمك طعام  )1

3- 

 افزايش دما  )NaOH 4اضافه كردن   )3
  ؟نمي شودفزودن محلول غليظ سود كدر محلول زلال و سير شده كدام يك با ا

1(  Mg2+ 2(  +2Ca 

4- 

3(  +2Fe 4(  +K 
  :1محلول شماره 

   ميلي ليتري به  حجم مي رسانيم100 گرم آمونيوم دي كرومات را در بالون پيمانه اي 63/0           
                                (NH4)2 Cr2O7=252  g.mol-1  

  :2محلول شماره 
          CC20 غلظت مولي  ميلي ليتري ريخته و با اب مقطر به حجم مي رسانيم100 را در بالون پيمانه اي 1 از محلول شماره 

  : به ترتيب عبارتند از 2 و محلول شماره 1محلول شماره 
 1/0    و 5/0  )2 005/0   و  025/0  )1

5- 

 01/0   و  05/0  )4 05/0   و  01/0  )3

در دهانه لوله آزمايش  يك تكه كاغذ.  حاوي محلول سديم هيپوكلريت و محلول غليظ هيدروكلريك اسيد استيلوله آزمايش
 زير استتغيير رنگ اين دو تكه كاغذ به ترتيب . تورنسل و يك تكه كاغذ آغشته به محلول پتاسيم پرمنگنات قرار مي دهيم 

  بي رنگ–بي رنگ   )2  بي رنگ–قرمز   )1

6- 

   قهوه اي–قرمز   )4  بي رنگ–آبي  )3
  اكسايش كربن كاهش مي يابد؟در كدام فرآيند زير عدد 

 سوختن گاز متان  )2 انحلال گاز كربن دي اكسيد در آب  )1
7- 

 واكنش فلز منيزيم و گاز كربن دي اكسيد  )4  سوختن كامل كربن  )3
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با توجه به .  ژول گرما آزاد مي شود3680.  گرم سديم جامد در دما و فشار ثابت آزمايشگاه با آب واكنش مي دهد46/0ي وقت
mol( واكنش زير در دما و فشار ثابت آزمايشگاه بر حسب كيلو ژول كدام است؟∆Hآن 

gNa 23=(  

)(
2
1)()()()( 22 gHaqOHaqNalOHsNa ++⎯→⎯+ −+  

1(  368- 2(  184- 

8-  

3(  184  4(  368  
  غلظت آنها به ترتيب دستخوش كدام تغيير مي شود؟. محلول هيدروژن كلريد و سديم كلريد را به ملايمت گرما مي دهيم

 كم-كم  )2  زياد-زياد  )لف
9- 

   كم-زياد   )4 زياد-كم   )3
  رنگ مشابهي دارند؟, اعضاي كدام جفت 

   سولفاتII مسمحلول نقره كلريد و   )2  مايع   كلر و برمگاز  )1

10- 

 پتاسيم پرمنگنات در آب و محلول يد در تولوئن  )4  كلسيم كلريدمحلول  كلريد و IIمس محلول   )3
  سيستم ايجاد شده داراي چند فاز خواهد بود؟. مخلوطي از يخ والكل و روغن و آب داريم

1(  2 2(  3 

11- 

3(  4  4(  5 
   اين محلول با آب كلر منجر به تشكيل كدام محلول مي شود؟ است واكنشKI و KBr و KFمحلولي شامل نمك هاي 

 فقط برم  )2 فقط فلوئور  )1

12-

 فلوئور و يد  )4 برم و يد  )3
 در عمل تقطير قرار گرفتن مخزن دماسنج در كدام يك از نقاط نشان داده شده مناسب تر است؟

 

 

 

  

 

 

 

 

  

1(  A 2(  B 

13-

3(  C  4(  D  
ده اين نمك در اين دما شمحلول سير.  گرم آب است100 گرم در 202 برابر با Co90م نيترات در دماي قابليت حل شدن پتاسي

   )K          14=N           16=O=39              جرم هاي مولي بر حسب گرم بر مول  (چند مولال است؟

1(  15 2(  22 

14- 

3(  20  4(  11  

 

A 

B 

C 

D 
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براي سوختن كامل .  است4CHحجمي % 40 و COحجمي % 60 كه داراي 4CH و COلوط شامل گازهاي  ميلي ليتر مخ100

 )شرايط از نظر دما و فشار يكسان است(به چند ميلي ليتر گاز اكسيژن نياز دارد؟

1(  110  2(  100 

15-

3(  80  4(  150  
3Cmي سود دارد و چگالي آنوزن% NaOH , 20محلول آبي 

g  1/1كدام  تقريباً مولاريته و مولاليته ي سود از راست به چپ .  است

  است؟

     NaOH= 40 mol
g  

 6   و 5  )2 2/6  و 5/5  )1

16- 

  5  و   6  )4  5/5   و   2/6  )3
)()(    نمك حاصل از واكنش  252 aqOHCaON    كدام است؟+

1(  
22 )(NOCa 2(  23 )(NOCa 

17 

3(  
23 NCa 4(  

25 NCa 
  يك قطره از كدام يك از موارد زير احتمالاً بزرگتر است؟

 آب  )2 اتانول  )1

18-

  دي متيل اتر  )4  هگزان  )3
درجه. برابر باشد 2MX مولال قند با صعود نقطه جوش يك مولال يك تركيب يوني به فرمول 2ل اگر صعود نقطه جوش محلو

  تفكيك يوني در اين تركيب به كدام عدد نزديكتر است؟

1(  2/0 2(  3/0  

19- 

3(  5/0  4(  7/0  
  )است% 20بازده واكنش ( كلسيم كربيد با آب چند گرم استيلن به دست مي آيد g 40از واكنش 

    ( 1
2 .64 −= molgCaC       ,    1

22 .26 −= molgHC   ) 
1(  g 20/5  2(  g 25/3  

20- 

3(  g 5/4  4(  g 20/4  
  

EH با انجام كدام واكنش زير در يك سامانه بسته Δ=Δ باشد؟ مي  

 سوختن اتان  )2 سوختن پروپان  )1

21- 

 سوختن متان  )4  سوختن بوتان  )3
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مطابق شكل لوله اي به طول يك متر در يك طرف خود . توليد مي شودجامد سفيد رنگ ,  با آمونياك HClاز واكنش گاز 

ClNHبعد از مدتي ذرات جامد. است3NH طرف ديگر پنبه آغشته به ر و دHClداراي پنبه ي آغشته به  در كدام ناحيه 4

   )HCl =5/36   و3NH= 17جرم هاي مولي بر حسب گرم بر مول   (شروع به تشكيل شدن مي كند؟

  

 

 

  

 نزديك پنبه آمونياكي  )2 وسط لوله  )1

22-

  در كل لوله  )4  نزديك پنبه اسيدي شده  )3
 داشته باشيم و به Co40در دماي ) 42SOLi(اگر محلول سير شده اي از اين نمك . حل شدن نمكي در آب گرماده است

  مي باشد.......... اين محلول يك محلول   برسانيمCo25آرامي دماي آن را به 

 فوق سيرشده  )2 سيرشده  )1

23-

  پايدار  )4  سيرنشده  )3
  حرارت دادن كدام ماده در بوته چيني تغيير جرم كمتري را نشان مي دهد؟

 پتاسيم نيترات  )2 منيزيم كربنات  )1

24-

 كات كبود  )4 پتاسيم كلريد  )3
   نتايج زير درست است؟ كدام يك ازSΔ و HΔبا توجه به نمودار مقابل در مورد 

  

  

  

  

1(  0>HΔ 0 و>SΔ 2(  0>HΔ 0 و<SΔ 

25-

3(  0<HΔ 0 و>SΔ 4(  0<HΔ 0 و<SΔ 
تهيه كنيم چند گرم آب  گرم 100ب بخواهيم از حل كردن كلسيم كلريد بي آب در آدررا وزني كلسيم كلريد % 40اگر محلول

   لازم است؟2CaClنمك 

1(  6/6 2(  6/66 

26-

3(  6/666 4(  0/456 

 

100 200 300 400 500 K
100-  
50-  

0 
50+  
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 HClپنبه آغشته به  NH3پنبه آغشته به 
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COOCO واكنش HΔدر دما و فشار ثابت ، با توجه به اطلاعات داده شده  →+ 22
   كدام است؟b و a برحسب 1

22 COOC →+                       aH =Δ o   Kj 

222
1 COOCO →+                 bH =Δ o  Kj 

1(  a+b 2(  a-b 

27-

3(  
2

ba −
 

4(  
2

ba +
 

   اين فرآيند چگونه است؟HΔ و EΔ كار انجام مي دهدJ 200  گرما مي گيرد و atm 1 , J  1000  ثابت  مول گاز در فشار2

 هر دو منفي  )2 هر دو مثبت  )1

28-

3(  HΔ مثبت  ,EΔ4  منفي(  HΔ منفي  ,EΔمثبت   
 گرم نمك 6/1, حرارت مي دهيم تا تمامي آب آن بخار شود در دماي معين  آبه را 5 سولفات II گرم محلول اشباع مس 6/9

  ب چقدر است؟آقابليت انحلال اين نمك در . مي ماندخشك باقي 

1(  66/16 2(  66/19 

29-

3(  20 4(  6/25 

  .وجود دارد........... و ..........  به ترتيب 2 و 1با توجه به شكل مقابل در هريك از بالون هاي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  مولال شكر3/0 محلول - مولال اوره3/0محلول   )2  مولال سديم كلريد3/0 محلول - مولال شكر3/0محلول   )1

30- 

 روكسيددهي مولال سديم 1/0 محلول- مولال شكر3/0محلول   )4  مولال شكر3/0 محلول -ريد مولال كلسيم كل1/0محلول   )3

  
  

) 2بالون (  ) 1بالون (  
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  )) نمره5/3: بارم ((                :ال يك سئو
  .هاي زير به سئوالات زير پاسخ دهيدبا توجه به شكل   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ها گردد محلول داخل بشر به بالونقطره چكان وارد فضاي اگر چند قطره آب از طريق  - 1
  ) نمره1 (چرا؟.  ها كشيده مي شود بالونسمت 

  
  
  ) نمره1 (.د؟  علت را توضيح دهيد بيشتر خواهد بوبالونحجم محلول در كدام  - 2
  
  
 به همان حجم از محلول 1 بالون ميلي ليتر از محلول موجود در 50بعد از اتمام آزمايش  - 3

   مي افزائيم 2 بالون
  ) نمره5/0( . معادله واكنش را بنويسيد) الف

  
  ) نمره5/0. (نوع واكنش را تعيين نمائيد) ب
  

  ) نمره5/0( . نمائيدرنگ محلول را پس از مخلوط شدن مشخص) پ 
  
  

آب به همراه چند
قطره فنول فتالئين 

آب

آب به همراه چند 
قطره فنول فتالئين 

آب 

NH3  gas 
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  )) نمره5/3: بارم ((                   :2سئوال 
  : با توجه به شكل    

  
  
  
  
  
  

 16/2 معادل  CaCl2 افزايش جرم ,مطابق شكل بالا  A هيدروكربن گرم 44/1از سوختن كامل 
   .شود گرم مي 40/4 معادل KOHگرم و افزايش جرم 

  ) نمره2( . را معلوم نمائيدAفرمول تجربي ماده ) الف 
  
  
  
  
  
  
  
  ) نمره5/0(. گرم باشد فرمول مولكولي آن را بدست آوريد72 برابر Aاگر جرم مولي ماده ) ب
  
  
  ) نمره1. (ايزومري از آن را رسم و نام گذاري نمائيد كه كمترين دماي جوش داشته باشد) ج
  
  
  
  
  
  
  

 

A 

CaCl2 KOH 

O2اضافيO2  

  گرما
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  )) نمره3: بارم ((                 :3سئوال 
  

  تا −Co10ب گرماي داده شده با حرارت منظم يك قطعه يخ نمودار زير تغييرات دما بر حس
 .وسط چراغ گاز را نشان مي دهدتتبديل آن به بخار آب در يك ظرف در باز 

  
  
  
  
  
  
  
  

  :به سئوالات زير پاسخ دهيد 
  ) نمره5/0(اولين نقطه اي كه هيچ يخي در سيستم وجود ندارد كدام است؟ ) الف  

  
  

  ) نمره1( با چه كميتي متناسب است؟ CDشيب خط ) ب  
  
  

  ) نمره5/1. (علت را مشخص نمائيد.  مقايسه كنيد BC را با خط DEاندازه خط ) ج  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 گرما ي داده شده

 دما

A 

B 

C 

D 

E
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  )) نمره6: بارم ((               :  4سئوال 
 سنگان خواف واقع در استان خراسان رضوي را Fe2O3 هماتيت نمونه آزمايشي از سنگ معدن

 واكنش درناخالصي ها .( دارد SiO2ر داريد اين سنگ معدن ناخالصي هائي از جنسدر اختيا
    )شركت نمي كنند 

 را در نمونه سنگ معدن به دست Fe2O3توان درصد خلوص آزمايشي را طراحي كنيد كه ب) الف
  ) نمره4. (آورد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ن آن چه مقدار آهن  ت10باشد از % 65 اين سنگ معدن نسبت به هماتيت درصد خلوصاگر ) ب

 Fe=56   ,   O=16       ) نمره2.  (مي توان تهيه نمود% 80با راندمان 
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  )) نمره4: بارم ((               :  5سئوال 
  .با توجه به شكل به سئوالات زير پاسخ دهيد

 
 
 
  
  
  
  

 
  

  )ره نم75/0(  اتفاق مي افتد را بنويسيد 1ظرف معادله واكنش  شيميائي كه در ) الف
  
  
انجام معادله .  اكسيد را مي تواند به مس كاهش دهد IIمس , با توجه به اينكه آمونياك ) ب

 ) نمره75/0(مرحله  را بنويسيد اين شده در 
  
  
  ) نمره2.( را مشخص كنيدA و مايع Bگاز ) ج
  
  
   ؟ چرا ؟استفاده كرد P4O10 از 2آيا مي توان به جاي كلسيم اكسيد در ظرف شماره ) د

  
  
  
  
  
  
  

 

گرما
NH 4cl+Ca(OH)2 

CuO 

Bگاز 

Aمايع
2ظرف  1ظرف    

C 



   سراسر كشور دانش آموزان ي ه رايانههشتمين دوره مسابقات آزمايشگاهي و كارگا 
  1386 مرداد – خراسان رضوي

 ١: صفحه  

 

  
   

 

 آزمون عملي

  دقيقه60: زمان                                         آزمايش عملي شماره يك
  :امضاءداور:                                     امتياز                                                  ....: ............كد دانش آموزي           

 

   با استفاده از شناساگرهاي در اختيار شناسايي كاتيونها جداسازي و :هدف آزمايش
+++شناسايي يون هاي  : موضوع آزمايش −− 22 PbBaAg  درنمونه هاي مجهول   

 مخلوطي ازكاتيون هاي مختلف  C و B و A درظرف هاي     :  شرح كار
+++ −− 22 PbBaAgجودرويازشناساگرهاوموادمو بااستفاده. موجودمي باشد 

  )نمره3پاسخ صحيح به كاتيونهاي هر ظرف  ( :ميزكارمواردزيررامشخص كنيد
  درهرظرف چندكاتيون وجوددارد؟)الف 
   )ندارد يا  بااستفاده كلمه دارد(.آنها راشناسايي كرده ودرجدول زيربنويسيد) ب

تعداد  2Ba+يونكات  2Pb+كاتيون  Ag+كاتيون  نمونه مجهول
 كاتيون

         A كاتيون هاي ظرف يا كاتيون
         B كاتيون هاي ظرف يا كاتيون
          C كاتيون هاي ظرف يا كاتيون

  .)نيترات درآب جوش حل مي شودIIسرب:راهنمايي(*
  :به سوالات زيرپاسخ دهيد پس ازاجراي آزمايش درزمان مقرر

شده براي شناسايي يونهاي بالا رانوشته وتغييرات مشاهده معادله واكنش انجام -1
  )نمره 5/1.(شده راشرح دهيد

  )نمره1(چرا؟.كدام ظرف داراي كمترين رسانايي الكتريكي است -2
ازمجموع بارهاي منفي است؟پاسخ  دركدام ظرف مجموع بارهاي مثبت بيشتر-3

  )نمره 5/2( .خودراشرح دهيد
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 ٢: صفحه  

 

  
   

  )نمره1( آب دليل آن را شرح دهيد؟ استفاده ازآب مقطربه جاي-4

  
  
  
  
  

  25/0  نمره0  معيار                            امتياز رديف
  نمره

5/0  
  نمره 

75./ 
  نمره

  نمره1  

            به روش صحيح كردن لوله آزمايشگرم   1
            ماده در هر مرحلهاستفاده كردن از حداقل   2
            اجراي آزمايش در زمان داده شده  3
            ثبت مشاهدات همراه باآزمايش  4
            رش كارزاگنظم   5
            دقت كار  6
            سرعت كار  7
            رعايت زمان  8
            رعايت نظم   9

            رعايت نكات ايمني  10
  

        :امضاي داوران                         :                جمع كل نمره اين آزمايش 
  
  
  

  امضاء  جمع امتياز مهارت آزمايشگاهي  :نام داور :كد دانش آموز
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 ١: صفحه  

 

  
   

 

  
                    )2شماره ( آزمون عملي شيمي                    

   دقيقه60 :وقت      
 

 :...............كد دانش آموز

  :  آزمايش عنوان
SOHBaCl)( (I) واكنشآنتالپيتعيين   22 2,   ⎯→⎯+ )()( lOHSBaCl 22 2   
  :روش كار 

OHBaClآبدار    اريم كلريدگرم نمك ب10حدود 22   .   دراختيارداريد,2
تعيين  بااستفاده ازكالريمتر   آن راآنتالپيگرم آب حل كرده، 15 در گرم ازنمك متبلوررا5/2   )1
  ) نمره3بارم(.محاسبه نمائيد  مولي انحلال آن را آنتالپيسپس .يدكن
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 ٢: صفحه  

 

  
   

  
OHBaCl را نمك متبلور گرم از5/2  )2 22 ملكول هاي  تا دقيقه به شدت حرارت دهيد 15  حدود  ,2

  مولي انحلال نمك بدون آنتالپيابزارهاي مناسب ، وپس ازسردكردن آن با.آن خارج گردد آب متبلور
  ) نمره4بارم .(نيزبدست آوريد آب را

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
ازواكنش هاي مربوط به (  .ردكن تعيين   راچگونه مي توا(I) واكنش آنتالپيبراساس قانون هس، ) 3 

  ) نمره2بارم .()استفاده كنيد)2(و)1(آزمايش مرحله 
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 ٣: صفحه  

 

  
   

  
  
SOHBaCl)(    واكنش آنتالپي   -4 22 2,   ⎯→⎯+ )()( lOHSBaCl 22 بصورت (. رابدست آوريد2

  )نمره5/1بارم .()عددي
  
  
  
  

  :اطلاعات موردنياز
11 −= molgH .,1535 −= molgCl ./116 −= molgO .1137 −= molgBa .  

CJ=ظرفيت گرمايي كالريمتر   )شصت ژول بر درجه سانتي گراد (60./
CgJ=محلول ظرفيت گرمايي ويژه  31 = چگالي آب    و. فرض شود0/2/4 cmg /  

  )از جرم نمك صرف نظر گردد(
  
  
  

  :پرسش 
  ) نمره5/0(.بيان كنيد بدون آب يك كاربرد براي نمك باريم كلريد-1
  
  )1(  فيزيكي است ياشيميايي ؟چرا؟ آب دارشدن نمك خشك فرآيند-2
  
  
  
  )1(ظرفيت گرمايي گرماسنج راچگونه تعيين مي كنيد؟-3
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 ٤: صفحه  

 

  
   

  
  

  :2ه چك ليست مربوط به ازمايش شمار
SOHBaCl)( (I)تعيين آنتالپي واكنش 22 2,   ⎯→⎯+ )()( lOHSBaCl 22 2  

  5/0  75/0  1معيار                             رديف
  

25 ./    0  

            استفاده مناسب از ابزار و سايل   1
            قرار دادن بوته در دسيكاتور  2
            ار با شعلهرعايت نكات ايمني ك  3
            نظم و انضباط در هنگام آزمايش  4
            همزدن نمك در بوته  5
            درست خواندن دماسنج  6
            مهارت در عمل  7

  
  :نمره چك ليست
  :                        نمره گزارش كار

  :نمره كل آزمون دو
                                    

  : امضاي داوران
                           

  اصغر انعام زاده -4                             مريم قرباني  -1
   يوسف رنجبر-5                          عليرضا عليزاده -2
  ظهرابي... نصرا-3
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 1:  صفحه 

 

  
   

 

  
  

  )3 شماره (آزمون عملي شيمي
  دقيقه60: زمان 

  : ................كد دانش آموزي 

 

   معدن خلوص سديم كلريد در يك نمونه سنگتعيين در صد : موضوع آزمايش
  
  :روش كار 
 گرم در 3 الصي سديم كربنات استخيك نمونه آزمايشي  سنگ معدن سديم كلريد پودر شده كه داراي نا از 

  .يداختيار دار
  

 .ميلي ليتر محلول تهيه كنيد100نمونه همه از - 1

 .تهيه كنيد و با آن بورت را پر كنيد  مولار2 از اسيد مولار1/0ميلي ليتر محلول هيدروكلريك  اسيد 100 - 2

و چند قطره شناساگر متيل نارنجي به  ميلي ليتر از محلول تهيه شده مرحله اول را داخل ارلن بريزيد 10 - 3
 مولار اضافه كنيد و نقطه پاياني را توسط شناساگر 1/0از بورت به آرامي به آن اسيد آن اضافه نموده و  

 .متيل نارنجي مشخص نمائيد

نقطه پاياني نقطه اي است كه هنگام خنثي شدن يا كامل شدن واكنش شناساگر تغيير رنگ مي : راهنمايي(
  .)دهد
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 2:  صفحه 

 

  
   

  
 و روابط استوكيومتري درصد خلوص سديم كلريد با استفاده از حجم اسيد مصرفي و معادله موازنه شده - 4

  ) نمره6 (.را به دست آوريد

  
  : پرسش

 ) نمره1    ( ده شود؟زيوسته بهم پچرا در مدت سنجش بهتر است محلول داخل ارلن  - 1

  
    ) نمره2(  چگونه مي توان ناخالصي اين نمك را به تركيبات يد دار تبدبل كرد؟- 2
  
  
معادله .  براي تهيه هيدرو كلريك اسيد در آزمايشگاه از سديم كلريد، روشي مناسب پيشنهاد كنيد- 3

 ) نمره3(.يا معادله هاي لازم را بنويسيد و شكل دستگاه پيشنهادي را رسم نمائيد

 
  
  
  
  

 =حجم اسيد مصرفي
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 3:  صفحه 

 

  
   

  
   معدنگتعيين در صد خلوص سديم كلريد در يك نمونه سنچك ليست 

  3آزمايش شماره 
معيار                            رديف  امتياز

1  75/0  5/0  25/0  0  

              تهيه محلول از نمونه  1
            تهيه اسيد رقيق از غليظ  2
            مراحل پر كردن بورت  3
            تسلط و مهارت و آرامش در اجرا  4
            روش صحيح سنجش حجمي  5
             با پي پت  كردن  روش درست كار  6
            عايت نكات ايمني و نظم در آزمايشگاهر  7
            اجراي آزمايش در زمان مناسب  8

  
    :چك ليستامتياز 

  :امتياز گزارش كار
   :  3نمره كل آزمون عملي 

                                     
  :            امضاي داوران  

  رنجبريوسف-4مريم قرباني                                     -1

  ظهرابي...  نصرا-5                                عليرضا عليزاده -2
  اصغر انعام زاده -3

 :3ن عملينمره كل آزمو
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