
 

    گروه شيمي استان يزد

 رود؟ اصطلاح كر دادن به چه معني به كار مي -1 تئوري
  شستن ابزار با آب معمولي) الف
 شستن ابزار با آب شوينده) ب
 خيس كردن ابزار شسته شده با مايع مورد نظر)ج
 خيس كردن ابزرا شسته شده با آب مقطر) ج

در اختيـار اسـت از كـدام          CuO  ،FeS  ،Fe  ،Agچهار گرد سياهرنگ      -2
توان براي شناسائي چهار گرد سياهرنگ از يكديگر اسـتفاده             واكنشگر زير مي  

 كرد؟
 HCI(aq)) ب  NH3(aq)) الف
 CuSO4(aq)) د  NaOH(aq)) ج

 مول از نمـك آبـداري تـا          0/004چنانچه در آزمايش مربوط به آب تبلور     -3
مرحله خشك شدن كامل حرارت داده شود و تفاوت جرم نمك اوليه با خشك           

  گرم باشـد كـدام گزينـه ممكـن اسـت نمـك مـورد نظـر باشـد؟                   0/36آن  
)18= H2O ( 

 CaSO4 . 2H2O) ب Na2SO4 . 10H2O) الف
 CoSO4 . 6H2O) ب CuSO4 . 5H2O) ب

 تري دارد؟ محلول كداميك در شرايط يكسان دماي انجماد پايين  -4
  مولار نمك طعام0/2محلول ) الف
  مولار الكل معمولي0/5محلول ) ب
  مولار كلسيم كلريد0/1محلول ) ج
  مولار شكر0/2محلول ) د

 كدام مورد زير ضمن واكشنهاي شيميايي همواره ثابت است؟ -5
 ها تعداد اتم) ب ها تعداد مولكول) الف
 غلظت) د   دما) ج

تـوان از مـواد       از محلول مي    +Ag+ ،Pb2+  ،Ba2براي جداسازي يونهاي   -6
Na2SO4  وHCI  وKI     استفاده نمود كدام ترتيب استفاده درست اين مـواد 

 دهد؟ را درست نشان مي
 Na2SO4 – KI – HCI) ب      HCI - NaOH – HF) الف
 Na2SO4 -HCI – NaOH)  ج      HCI – H2S – NaOH) ج

 كدام عبارت در مورد هگزان نادرست است؟  -7
 رنگ و فرار است مايعي بي) الف
 شود در تولوئن حل مي) ب
  آيد از نفت خام بدست مي) ج
 ترين حلال صنعتي است پس از آب مهم) ج

شود اين مقدار گاز را در      توليد مي CO2 گرم گاز 1/54طي يك آزمايش      -8

 دوره ششمين
 

 

 سراسركشورآموزاندانشايورايانه
 1384مرداد  -يزد

 آزمايشگاهي مسابقات



 

 2  گروه شيمي استان يزد

تعـداد  .   كنيم تا نمك سديم كربنـات ايجـاد شـود            محلول غليظ سود وارد مي    
 )CO2 = 44(مولهاي سديم كربنات بدست آمده چقدر است؟ 

  1/75× 10-3) ب  0/35) الف
 7× 10-2) د  0/035) ج

هاي زير اگر در پايان واكنش مقداري سود غليظ به           در كداميك از واكنش     -9
 شود؟ مخلوط واكنش بيفزائيم رسوبي تشكيل نمي

  Mg(s) + HCI(aq))ب            Fe(s) + HCI(aq))الف
  Zn (s) + HCI(aq))      دNa2CO3(aq) + HCI(aq)) ج

 از اكسيدهاي زير كداميك جامد نيست؟  -10
  اكسيد(V)فسفر ) ب  اكسيد (II)جيوه) الف
  اكسيد(IV)گوگرد ) د  بريليم اكسيد) ج

 تر است؟ براي تشخيص آب مقطر از آب شهر كدام ماده مناسب -11
 Hg(NO3)2) ب  AgNO3) الف
 CuSO4) د   MgSO4) ج

اي بـزرگ كـرده و سـپس        يك بادكنك كم باد را وارد يك ظرف شيشه -12
كنيـم بـا تخليـه        فشار هواي درون ظرف را در دماي ثابت به تدريج كم مـي            

تدريجي هوا چه اتفاقي براي فشار دروني بادكنـك و حجـم بادكنـك پيـش                 
 آيد؟ مي

 افزايش –ثابت )  ب كاهش –افزايش ) الف
 كاهش –ثابت )      د افزايش –كاهش ) ج

از .  توان اكـسيژن بدسـت آورد       از تجزيه حرارتي اكسيد برخي فلزات مي        -13
حرارت دادن جرم مساوي از اكـسيد كـدام فلـز اكـسيژن بيـشتري حاصـل                   

 گردد؟ مي
 (I)جيوه ) ب  (II)جيوه ) الف
 (III)طلا ) د  نقره) ج

14- Ca5(PO4)3F        در آب نامحلول است كدام ماده زير را بـه آن اضـافه
 كنيم تا يك جسم محلول حاصل شود؟

  NH4OH)ب  HCI) الف
 H2SO4) د  KOH)ج

گيري دماي جوش مايعات به روش ميكـرو، چـه زمانـي              در روش اندازه    -15
 شود؟  هاي مايع از لوله موئين قطع مي بيرون آمدن حباب

 يكسان شدن فشار بخار مايع با فشار هواي روي سطح مايع) الف
 بيشتر شدن فشار بخار مايع نسبت به فشار هواي محيط) ب
 افزايش دماي حمام پارافين نسبت به مايع محلول) ج
 يكسان شدن دماي حمام پارافين و دماي مايع مجهول) د

16- H ∆هاي مقابل داده شده است واكنش. 
 
 
 

 H ∆واكنش توليد گاز آب با كدام گزينه مطابقت دارد؟ 
   -KJ 131/4) ب  + KJ 131/4) الف
 -KJ 481/1) د  +KJ 481/1) ج

ظـرف اول   .  دهيـم   يك فرايند انحلال گرماگير را در دو ظرف انجام مي     -17
اگـر  .  بندي شده اسـت     دهد ولي ظرف دم عايق    تبادل گرما با محيط انجام مي     

در ابتدا مواد در دماي محيط باشند، انحـلال در كـدام ظـرف بيـشتر انجـام                   
 شود؟ مي

 ظرف اول) ب  ظرف دوم) الف
 اطلاعات داده شده كافي نيست) د  تفاوتي ندارد) ج

درجـه  118/1نقطه جوش استيك اسـيد خـالص در سـطح دريـاي آزاد             -18
 مول از يـك جـسم      0/3فشار بخار محلولي از آن كه داراي      .   است گرادسانتي

 غيرفرار به ازاء هر مول استيك اسيد است، در همان دماي فوق چقدر است؟
 بيش از يك اتمسفر) ب مساوي يك اتمسفر) الف
 به معلومات بيشتري نياز است) د كمتر از يك اتمسفر) ج

 .آيد  گاز كلر بدست ميMnO2 با  HCIدر اثر واكنش  -19
MnO2(s) + 4HCI(aq) → MnCl2(aq) + Cl2(g) + 2H2O(l) 

  غليـظ   HCIبه فرض اينكه واكنش بطور كامل انجام پذيرد، چقـدر محلـول             
  گرم كلر لازم است؟3/5براي تهيه ) HCI درصد جرمي 36(

    g 5/15) ب    g 19/9) الف
  g 7/19) د      g 4/99) ج

آل و حجـم و دمـاي         گازهـا ايـده   (آنتروپي در كدام مورد بيشتر است؟      -20
 )ها يكسان است ظرف

 )                                                          الف
 
 

 ) ب
 

                                                                
 )                                                               ج
 
 
 )                                               د

 
 

 كدام گزينه در مورد بوريك اسيد نادرست است؟ -21
 كند  توليد مي +H در آب -OHبرخلاف اسيدهاي متداول يا جذب) الف
 باشد  مي  B3+ (aq)در حالت محلول در آب داراي يون ) ب
 شود به واسطه پيوند هيدروژني به راحتي در آب حل مي) ج
 آيد در آب بدست مي B2O3از انحلال ) د

 تر است؟ براي تهيه اكسيژن در آزمايشگاه كدام روش مناسب -22
   اكسيد(II)تجزيه جيوه ) الف
 تقطير هواي مايع) ب
 تجزيه پتاسيم كلرات در مجاورت كاتاليزگر) ج
 حرارت دادن جوش شيرين) د

 و  NaOHكدام علامت هشدار دهنده بر روي هر دو ظـرف نگهـداري       -23
H2SO4شود؟  ديده مي 
 اكسيدكننده) ب  خورنده) الف
 آتشگير) د تحريك كننده مخاطي) ج

 80 درجه سانتيگراد برابـر      50قابليت حل شدن پتاسيم نيترات در دماي    -24
 گـرم   8در چند گرم محلول سير شده پتاسيم نيترات در ايـن دمـا         .   گرم است 
KNO3 وجود دارد . 
 108) د 100) ج 18) ب 10) الف

 علت تفاوت رنگ نمك ليتيم كلريد و سديم برميد در شعله چيست؟ -25
 تفاوت در طيف نشري خطي كاتيون فلزي) الف
 ها قبل از ورود به شعله رنگ اوليه نمك) ب
 تفاوت در طيف نشري خطي آنيون غيرفلزي) ج
 ها ها و آنيون نوع پيوند ميان كاتيون) د

KJHgCOgOsC 5.393)()()( 22 −=Δ→+
KJHgCOgOgCO 566)(2)()(2 22 −=Δ→+

KJHgOHgOgH 6.483)(2)()(2 222 −=Δ→+

2mol گاز A 
2mol گاز B 

2mol گاز A 
2mol گاز B 

4mol گاز A 4mol گاز B 

3mol گاز A 
1mol گاز B 

3mol گاز B 
1mol گاز A 

 A گاز 4mol خلاء
4mol گاز B 
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 :آزمايش اول عملي
 اكسيد سوختن منيزيم در كربن دي

 :هدف
 شناخت شرايط لازم براي انجام واكنش سوختن منيزيم -1
  موجودH3A(aq)تهيه محلول مناسب از اسيد  -2
 شيرين و منيزيم با توجه به شرايط موجود تعيين جرم جوش -3
 تشخيص نقطه پاياني و روش محاسبه و درصد خطا -4

 :ابتدا محاسبات زير را انجام دهيد
 مـولار اسـيد سـه       1ليتر محلول    ميلي50محاسبات مربوط به ساخت )  1

 . از اسيد غليظ مربوطهH3Aظرفيتي 
 درصـد جهـت واكنـش       80 با درجه خلـوص   NaHCO3تعيين جرم ) 2

 . يك مولارH3Aليتر از محلول   ميلي10كامل با 
 ليتر باشد براي واكنش كامـل       25چنانچه حجم مولي در شرايط آزمايش       

 با گاز حاصل از واكنش اسيد و باز فوق چند گرم منيزيم نياز است؟
 :روش كار

 .ليتر محلول يك مولار از اسيد موجود تهيه كنيد  ميلي50 -1
 NaHCO3 و مقدار مناسب H3A مولار 1ليتر از محلول      ميلي 10با    -2

 . تهيه كنيدCO2گاز 
 . وارد كنيدCO2ور را در گاز  نوار منيزيم شعله -3

 :در پايان به سؤالات زير پاسخ دهيد
 دهيد؟ نقطه پاياني واكنش را چگونه تشخيص مي) الف
هاي شيميايي مربوطه را نوشته و تغييرات عدد اكسايش كربن           معادله)   ب

 .را محاسبه نمائيد
نكات ايمني كه بايستي در اين آزمايش رعايت شود به اختصار شـرح     )   ج
 .دهيد
چنانچه قسمتي از رسوب توليد شده را در آب گرم حل كرده و بـه آن     )   د

واكنش آن را بـا     .  شود  فتالين اضافه نمائيم چه تغييري مشاهده مي      معرف فنل 
 .آب بنويسيد

براي تعيين درصد خطا در پايان آزمايش مناسبترين روش را طراحـي           )   ه
 .نمائيد

 
 :آزمايش دوم

 شناسائي انواع تركيبات مجهول
 :هدف

  مجهول جامد4شناسائي  -1
  مايع2شناسائي  -2
  محلول آبي4شناسائي  -3

كـدام   D  و C و   B و   Aتعيين كنيد هر يك از جامدات مجهول       -الف
 يك از موارد زير است؟

 نيـترات، پتاسـيم     (II)، سديم پراكسيد، سرب   ) كلسيم اكسيد ( آهك زنده   
 نيترات

هاي شيميايي انجـام      سطر و معادله4حداكثر در : (شرح مختصر آزمايش  
 ) نمره4.) (شده را بنويسيد

 ) نمره1: (نتايج آزمايش 
A=……… B=…..…  C=……….   D=………. 

 استان نام و نام خانوادگي رتبه

 فارس رامش گيتي اول

 خراسان رضوي نيااحسان مهدي دوم

 يزد رضا پورمحمدي سوم

 بختياريوچهارمحال نژادفائقه ايران چهارم

 اصفهان وحيد منتظرحجت پنجم

 قم زينب صابريان ششم

 گلستان آزيتا اسدي هفتم

 غربيآذربايجان سرور حقي هشتم

 بختياريوچهارمحال فاطمه خليلي نهم

 همدان مجيد محسني دهم

 نفرات برتر شيمي

 استان مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي

 يزد فوق ليسانس غلامرضا طاهرنژاد
 يزد فوق ليسانس سوسن زرفروش

 فارس فوق ليسانس محمد سعيد همايوني
 كرمانشاه ليسانس ظهراجي... نصرا

 كرمان ليسانس حكيمه كلانتري خانداني

 داوران 
 هيأت داوران شيمي

 استان مدرك تحصيلي نام و نام خانوادگي

 يزد ليسانس زادهحميدرضا زارع
 يزد ليسانس زادهحسن حكيمي
 يزد ليسانس زادهنوشين رجب

 يزد ليسانس حسن مرادي
 يزد ليسانس صديقه محمد حسيني

 متصديان 
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 كداميك از مـواد     F و  Eهاي مجهول  تعيين كنيد هر يك از حلال   -ب
 استون –تولوئن  : زير است

 ) نمره2: (شرح مختصر آزمايش 
 ) نمره0/5: (نتايج آزمايش

F =………….   E =………… 
 J و   I و   H و   Gهـاي مجهـول       تعيين كنيد هر يـك از محلـول          -پ

 كداميك از محلولهاي زير است؟
 آب شكر ،KBr، محلول KI، محلول KCIمحلول 

 ) نمره4: (شرح مختصر آزمايش 
 ) نمره1: (نتايج آزمايش

G=……… H=…..…  I=……….   J=………. 
 :پس از انجام آزمايش به سؤالات زير پاسخ دهيد

اگر به مقدار مشخصي آب آهـك زلال جريـاني از گـاز كـربن دي                -1
 ) نمره1(اكسيد وارد كنيم، 

شـود؟ معادلـه واكنـش را         ابتدا چه تغييري در محلول مشاهده مـي       )   الف
 .بنويسيد
شـود؟    در صورتي كه جريان گاز ادامه يابد چه تغييري مـشاهده مـي      )   ب

 .معادله واكنش را بنويسيد
 ) نمره0/5(تر است؟ چرا؟  براي يد كدام حلال زير مناسب -2

 تتراكلريد كربن –آب 
يك راه تهيه گاز كلر در آزمايشگاه را با ذكر معادلـه شـيميايي بيـان                  -3
 ) نمره1. (كنيد

 
 :آزمايش سوم

گيري قابليت انحلال   انحلال يك نمك و اندازه∆Hتعيين 
  درجه سانتيگراد50 و 30يك ماده ديگر در دماهاي

 g mol-1   111 با جرم مولي   A انحلال نمك ∆Hتعيين :  هدف)  الف
به كمك كالريمتر ليواني و ابزار و وسايل و مواد موجود روي ميز آزمايشگاه با             

 و ظرفيت گرمايي كالريمتر برابـر اسـت بـا       Cمحلول  =j/gºC  4/2فرض اينكه   
 .گراد  ژول بر درجه سانتي100

 )حداكثر در چهار سطر: (شرح مختصر آزمايش -1
 عمليات و محاسبات -2
 به اختصار به سؤالات زير پاسخ دهيد  -3
1  (H ∆انحلال را تعريف كنيد) .نمره1 ( 
ذكر دو مـورد كافـي      .   (كند  چه مواردي در اين آزمايش ايجاد خطا مي       )   2
 ) نمره1) (است

انحلال فوق شامل چند مرحله است؟ گرماي مبادله شده ضمن انجام     )   3
 )  نمره1(گيري نيست؟ چرا؟  كدام مرحله يا مراحل بطور مستقل قابل اندازه

انحلال فوق گرماده يا گرماگير است؟ در چه صـورت انحـلال يـك               )   4
 ) نمره1(نمك گرماگير است؟ 

5     (H   ∆         انحلال به مسير انتخابي براي انجام آزمايش بـستگي دارد يـا
 ) نمره1(خير؟ چرا؟ 
 30 و   50در دمـاي     Bپذيري نمك مجهـول    تعيين انحلال:  هدف)   ب

گراد با توجه به مواد و ابزار و وسايل موجود روي ميز آزمايـشگاه                 درجه سانتي 
 ). گرم حلال استفاده كنيد30حداكثر از : توجه(

 )حداكثر در پنج سطر: (شرح مختصر آزمايش) 1
 :عمليات و محاسبات) 2

 :پاسخ به سؤالات) 3
 ) نمره1. (پذيري يا قابليت حل شدن را تعريف كنيد انحلال -1
 ) نمره1(انحلال نمك فوق در آب گرماده يا گرماگير است؟ چرا؟  -2
 Cº  50 گرم محلول سيرشده ايـن نمـك در دمـاي               250از تبخير     -3

 ) نمره1(شود؟  حدود چند گرم بخار آب حاصل مي
كنيـم بـا       اضـافه مـي    Cº30 گرم آب   25 گرم از اين نمك را به   25  -4

 ) نمره1(فرض ثابت ماندن دما اين محلول از چه نوعي است؟ چرا؟ 
 ) نمره1(پذيري آمونياك را در آب افزايش داد؟  توان انحلال چگونه مي

 
 :آزمايش چهارم

 تعيين درصد وزني منيزيم در يك نمونه
آوري گـاز     تعيين درصد وزني منيزيم در يك نمونه به كمك جمع:   هدف

 حاصل از واكنش نمونه با هيدروكلريك اسيد 
 .وسايل و مواد مورد نياز روي ميز شما چيده شده است

 گـرم داده شـده اسـت ايـن نمونـه             0/12اي به وزن      نمونه:   روش كار 
مخلوطي است از منيزيم و مادة ديگري كه بـا هيـدروكلريك اسـيد واكنـش              

 .دهد نمي
آوري گـاز سـوار كنيـد         با وسايل موجـود دسـتگاهي بـراي جمـع          )   الف

 )استوانه مدرج را به طرز مناسبي به گيره ببنديد: راهنمايي(
حجم هيدروكلريك اسيد لازم براي واكنـش بـا نمونـه را محاسـبه              )   ب
 . برابر مقدار محاسبه شده از اسيد براي واكنش انتخاب كنيد2سپس . نمائيد
 .آوري كنيد واكنش لازم را انجام دهيد و گاز حاصل را جمع) ج
 .معادله واكنش را بنويسيد) د
در صورتي كه فشار گاز با فشار هواي آزمايشگاه تفـاوت دارد چگونـه              )   ه

 .كنيد آنرا با فشار هواي آزمايشگاه يكسان مي
حجم مولي گاز را در شـرايط  (تعداد مولهاي گاز حاصل را حساب كنيد    )   و

 ) ليتر فرض كنيد25آزمايشگاه 
 . درصد وزني منيزيم را در نمونه حساب كنيد) ز

 :بعد از انجام آزمايش به سؤالات جواب دهيد
توان انحلال گاز در آب را به عنوان يك عامـل خطـا در ايـن         آيا مي   -1

 آزمايش منظور كرد؟ چرا؟
خواستيد كه از آب استفاده نكنيد و گاز هيـدروژن را در يـك           اگر مي  -2

 كرديد؟ چرا؟  آوري كنيد كدام روش زير را انتخاب مي لوله خالي جمع
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
اگر واكنش به مقدار زيادي گرمازا باشد چه تـأثيري در نتيجـه ايـن              -3

 آيد؟ آزمايش به وجود مي

H2 H2 

H2 H2 
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