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Maple 

 
يكي از چند نرم افزراي مي باشد كه براي انجام بهتر و راحت تر محاسبات رياضي از آن استفاده ميپل برنامه 

 .كرد

 . در اين جزوه سعي مشود كه به دستورات مهم و كليدي به منظور كار با اين نرم افزار قدرتمند اشاره شود 

در صورت داشتن سوالاتي كه در اين جزوه به آن اشاره نشده مي توانيد سوالهاي خود را ارسال كنيد تا در 
 .اسرع وقت جواب خود را دريافت كنيد
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 )the work sheet interface: (رابط صفحه كاري 

اين صفحه از قسمت هايي به صورت زير .وسيله ارتباط بين كاربر با نرم افزار ميپل مي باشد   mapleرابط صفحه كاري 
 .شكيل شده است ت

1  (menu bar  : يا نوار منوها كه شامل قسمت هايي با عنوانfile , view , edit مي باشد. 

2  (tool bar   : مي باشد.... يا نوار ابزار كه شامل گزينه هايي بري اذخيره كردن ، بريدن ، چسباندن و. 

3  (contex bar  :م اعمالي روي برنامه هاي نوشته شده و در حال اجرا مي يا نوار محيط كه شامل گزينه هايي براي انجا
 .باشد

4  ( work sheet  : يا صفحه كاري كه بزرگترين قسمت رابط گرافيكيmaple   مي باشد و ما دستورات و برنامه هاي خود
 .را در اين قسمت نوشته و اجرا مي كنيم

 :بارسازي كتابخانه 

نوشته شده اند به حافظه   C رنامه هاي پايه و اساسي ميپل مي باشد و به زبان وقتي ميپل اجرا ميشود ، هسته كه شامل ب
بقيه شامل دستورات ميپل مي باشد كه در كتابخانه % 90و .از كل ميپل را تشكيل مي دهد % 10هسته . منتقل مي شوند

 .ميپل نگهداري ميشوند

 :كتابخانه ميپل شامل دو قسمت مي باشد 

 .امل دستوراتي است كه اگر فراخواني شوند ، به حافظه منتقل شده و اجرا مي شوندش: كتابخانه اصلي )  1

شامل دستوراتي هستند كه مربوط به يك موضوع خاص مي باشند و براي اجراي دستورات درون : بسته هاي نرم افزاري )  2
 .اين بسته ها ابتدا بايد بسته ها را باز كنيم

 .ون بسته هاي نرم افزاري استفاده كردبه دو روش مي توان از دستورات در

 withنوشتن نام برنامه نرم افزاري درون دستوران )   1

with (نام بسته نرم افزاري) ; 

    with.نوشتن نام بسته نرم افزاري و دستوراتي از آن كه مي خواهيم فعال شوند)  2

With ( نام بسته نرم افزاري, fn , …. , f۲ , f۲  , f۱) ; 
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 :بست ههاي نرم افزاري مهم  بعضي از

1  (student    :براي حساب ديفرانسيل و انتگرال 

2  (plot   : براي رسم نمودار هاي دو بعدي و سه بعدي 

3  (linaly    : براي جبر خطي و كار روي ماتريس ها 

4  (stats   :براي كار روي داده هاي آماري 

 
 .ه دو نكته توجه داشت قبل از شروع به كار و نوشتن دستورات بايد ب

 
را در ميپل با علامت ) 3.14(به عنوان مثال عدد پي .ميپل نسبت به كوچك و بزرگ بودن حروف حساس مي باشد  )1

PI  نمايش مي دهيم و اگر باP كوچك نوشته شود به ما جوابي نخواهد داد. 

گر بخواهيم دستوري را بنويسيم و نخواهيم اما ا. بكار ببريم )   ; (ويرگول -در پايان هر دستور ميپل با علامت نقطه )2
 .استفاده ميكنيم "دونقطه  ")   :(كه ميپل آن را براي ما اجرا كند ، در پايان دستور از علامت 

 

 محاسبات مقدماتي
 .نرم افزار ميپل اعمال ساده و محاسباتي را مانند يك ماشين حساب كاملا پيشرفته براي ما انجام ميدهد 
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 :ضي از اعداد ثابت معروف بع) نكته يك 

۳.۱۴PI 

۲.۷e=۱EXP( ) 

Sqr(­۱)I 

infinity∞ 

¥ ۵۷۷= . gamma 

يعني بدون تبديل كردن آنها به اعداد . قابل ذكر است كه نرم افزار ميپل با عداد گويا محاسبات دقيق انجام ميدهد ) نكته دوم 
 .اعشاري آنها را محاسبه و اعداد گويا به ما ميدهد

 .استفاده ميكنيم evalfبراي تبديل كردن محاسبات گوياي ميپل به اعداد اعشاري از دستور ) سه  نكته

 :شكل كلي دستور 

[>evalf (   عدد  , n );  

 .رقم بعد از اعشار محاسبه ميكند 20را تا  πعدد : مثال 

۲۰[> evalf ( PI ,   ) ; 

 .رقم در صورت امكان محاسبه ميكند 10نظر را تا مقدار مورد  evalfرا قرار ندهيم ، دستور  n اگر ) نكته 

 :رقم بعد از اعشار  10تا  πمحاسبه : مثال 

[>evalf (PI); 
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 مقدار دهي و جايگزيني 
 . استفاده ميكنيم  ) =: (در ميپل براي مقدار دهي به يك متغيير از علامت  

۵[>x :=   ; 

۵X=  

 .رابري  دو معادله به كار مي رود و براي مقدار دهي به كار نميرودفقط براي ب  =دقت داشته باشيد كه علامت : نكته 

 



Http://riazilog.com       math@riazilog.com                                                                               لبخند ریاضی   ۶ 

 

 .براي مقدار دهي به يك عبارت ميتوان از اين دستور استفاده كرد:    subsدستور 

 :شكل كلي دستور 

[> subs ( x=a , x يك عبارت بر حسب   ); 

 

 :توجه 

 بعضي از دستورات ميپل براي كار بر روي اعداد صحيح  

 عبارت معادل عبارت لمعاد

 x Abs(x) قدر مطلق x Sqrt(x)ريشه دوم

Nفكتوريل N!تابع نمايي  ex Sxp(x) 

 x Ln(x)لگاريتم Cos(x)توابه مثلثاتي بر حسب راديان

 Arcsin(x)تابع معكوس مثلثاتيFloor(n) تابع جزء صحيح

 x Frac(x)قسمت كسري Ifactor(x) به عامل هاي اولxتجزيه

 a/b Igvo(a,b)خارج قسمت صحيح a/b Irem(a,b)باقيمانده صحيح 
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 : راهنمايي
از آنجا . را انتخاب ميكنيم   topic searchو از آنجا   helpدر برنامه ميپل هر گاه با مشكل برخورديداز نوار منو گزينه 

 .اسخ مورد نظر خود خواهيد رسيدكادري ظاهر ميشود كه با نوشتن عبارتمورد سوال به پ

 :  نوار ابزار
[> 

 .ايجاد يك اعلان جديد

از  enterبراي اينكه چندين دستور را در داخل يك اعلان بنويسيم بعد از نوشتن هر خط دستور به جاي به كار بردن كليد 
 .استفاده ميكنيم shift , enterتركيب دو كليد 

 : نام گزاري عبارت ها 
 .از نوشتن جملات تكراري ، به هر عبارت در ميپل يك نام ميدهيم براي جلوگيري 

 = : نام  <] عبارت مورد نظر    ; 

باشد اما كاركتر اول نبايد يك   )  _  , underline(يك نام در ميپل مي تواند شامل هر كاركتر حرفي ، عددي و يا زير خط 
 .عدد باشد

 .كاركتر باشد 227كثر ، تعداد كاركتر هاي يك نام مي تواند حدا: نكته 

۴۵ ۲[> df _iujh := x^ +cos(x) ; 

 .كه قبلا به آن مقدار داده ايم مي توان به روش زير عمل كرد) نام(براي خالي كردنمقدار يك متغيير : نكته 

[> A :=’A’ ; 

شد مقداري را كه با آن برابر استفاده مي Aبا يك عبارت برابر بود و در محاسبات بعدي هر جا كه از  Aدر مثال بالا ابتدا مقدار 
 .خالي ميگردد Aاما به نوشتن دستور بالا مقدار . بود را استفاده ميكرد 

 تعريف توابع اختياري
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ولي اگر بخواهيم تابعي را به طور دلخواه بسازيد ، مي توانيد از روش زير استفاده . ميپل شامل بيشتر توابع رياضي مي باشد 
 .كنيد

) = : نام تابع  متغير يا متغير هانام  )                     عبارت رياضي بر حسب متغير يا متغير ها    

 : مثال 

[> F := x‐ ۲+۸>x^ *x ; 

۳[> f( ); 

۳۳ 

 .استفاده مي كنيم  unapplyاگر قبلا يك عبارت رياضي را نوشته باشيم و بخواهيم آن را به يك تابع تبديل كنيم از دستور 

۲+۴[>  f:= x^ *x + cos(x) + sin(x) ; 

[> h := unapply(f,x); 

 
 

 تعربف توابع چند ضابطه اي 
 piecewiseمي توان از دستور   )sgn(x)به طور مثال تابع تعيين علامت (براي نوشتن و استفاده از توابع چند ضابطه اي 

 .استفاده كرد
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 :شكل كلي دستور 

[>f:=x‐>piecewise( محدوده اول و ضابطه اول ,  ضابطه دوم محدوده دوم و   , .....); 

 

 تركيب دو تابع
 .از دستور زير استفاده ميكنيم fogيعني   f , gبراي تركيب كردن دو تابع  

[> (f@g)(x); 
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 :حاصلضرب و حاصلجمع 
 :شكل كلي دستور . براي جمع كردن يك دنباله از اعداد به كار ميرود  sumدستور 

[>(f(i) , I = n..m) ; 

)sum<]   :    مثال ۲ ۱ ۵n^  , n= .. ); 

<]    :   مثال ۱ ۲ ۱sum( /( ^n) , n= ..infinity) ; 

 .استفاده ميكنيم Sبراي نوشتن شكل رياضي حاصل جمع اين دنباله در ابتداي دستور از حرف بزرگ : نكته 

 مثال ۱ ۲ ۱: [> Sum( /( ^n),n= ..infinity); 
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 :حاصلضرب عبارت 

 . رياضي به كار ميرودبراي ضرب يك دنباله از عبارت هاي  Productدستور 

 مثال ۲ ۱ ۵: [>product(n^ ,n= .. ); 

 <] : براي نوشتن شكل رياضي حاصلضرب ۲ ۱ ۵Product(n^ ,n= .. ); 
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 چند دستور مهم
بسياري از دستورات در ميپل براي دستكاري نمودن عبارت هاي رياضي و تبديل كردن آنها از يك شكل به شكلي ساده تر و 

 .بكار ميرونديا فرمي كه مورد نظر باشد ، 

 Simplify  بكار ميرود.... ، براي ساده كردن عبارت هاي شامل توابع مثلثاتي ، لگاريتمي ، راديكالها و. 

 ;(عبارت مورد نظر)simplify<] : شكل كلي دستور

 مثال ۵ ۴+۲ ۲: [>esm:=cos(x)^ +sin(x)^ *cos(x)^ ‐۲ ۲*sin(x)^ ‐ ۲cos( *x): 

          [>simplify(esm) ; 

                                              ۵ ۴Cos(x)^  + cos(x)^  

به شكل بعدي . استفاده كنيم ، دستور اجرا نخواهد شد     : از علامت       ;اگر در پايان هر خط دستور به جاي علامت   
 .دقت كنيد
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 .ار ميرود، براي تجزيه كردن چند جمله ايها و ساده كردن عبارت ها ي گويا به كfactor دستور  

 مثال ۳: [> factor((x^ ‐ ۳ ۲y^ )/(x^ ‐ ۲y^ )); 

 

 .براي تبديل اعداد صحيح به حاصلضرب عوامل اول به كار ميرود ifactor اضافه كنيم ،  factorبه اول  iاگر : نكته 

 مثال ۳۶: [>ifactor( ); 

                              ۲۲  ۳* ۳ 
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 .، و براي بسط دادن جملات رياضي به كار ميرود انجام ميدهد factorكاري عكس  expandدستور  

 ;(عبارت مورد نظر)expand<] : شكل كلي دستور

<] : مثال ۱expand((x+y)*(z+ )); 

                                                           Xy+yz+x+y 

 ;expand(sin(a+b))<] : مثال

                                                       Sin(a)cos(b)+cos(a)sin(b) 

 .، براي مشروط كردن يك متغير در يك عبارت به كار ميرود assumeدستور  

k:=((x‐۲<] : مثال ۱/۲)^( )); 

۲[>assume(x> ); 

[>simplify(k); 

 

 .شرط گذاشته شده xبه معناي اين است كه روي  ~علامت 

 

 . روي يك متغيير قرار دادر به كار ميرودبراي شمخص كردن شرط هايي كه بر  about دستور 
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. به ترتيب براي محاسبه خارج قسمت و باقيمانده تقسيم دوچند جمله اي بكار ميرود   remو  quoدستور  

 :شكل كلي دستور 

A   ،b   دو عبارت بر حسب x  مي باشند. 

[>quo(a,b,x);                                

 .را محاسبه ميكندb بر  aباقيمانده تقسيم 

[>rem(a,b,x);    

 مثال ۳: [>quo((x^ ‐۲۷),(x‐۳),x);               

X۲ ۳ ۹+ x +   

۳[> rem ((x^ ‐۲۷),(x‐۳),x);   

۰ 

قرار دهيم ميتوانيم ميتوانيم خارج قسمت و باقيمانده تقسيم اعداد صحيح بر اعداد  rem  ،iو  quoاگر در ابتداي : نكته 
 .صحيح بدست آوريم

[>iquo(۱۷,۲); 
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                                    ۸ 

۱[>irem( ۷ ۲, ); 

                                    ۱ 

 

 .اين دستورات به ترتيب طرفهاي چپ و راست يك معادله را به ما ميدهند  : rhs و  lhsدستورات  

 مثال ۵: [>k:=  x+y =z+ : 

[>lhs(k) ; 

                  X+y 

[>rhs(k) ; 

                 ۵Z+   

 .به ترتيب صورت و مخرج يك عبارت گويا را در اختيار ما قرار مي دهد denom و  numerدستورات  

۴[> a:= (x^ ‐۷ ۴۵) / (y+ ) : 

[>numer(a) ;  

                          ۴x^ ‐۷ 

[>denom(a) ;  

                         ۴۵y+  

به بزرگترين مقسوم عليه مشترك و كوچكترين مضرب مشترك دو چند به ترتيب براي محاس  lcmو  gcdدستورات  
 .دستور شبيه ، دستور بالايي مي باشد .جمله اي به كار ميرود

 .براي دسته بندي عبارت داخل پرانتز بر حسب توانهاي متغير ذكر شده collectدستور  

۳[>collect(a^  * x  ‐  ۲x^   ‐  ۳a*x +   , x ) ; 

                                                                     ‐x۲+(a۳‐ ۳a)x +   

 .، ضريب خواسته متغير خواسته شده را در چند جمله اي محاسبه ميكندcoeff دستور  

۲ ۲[>coeff( (x+ ) ^   , x ) ; 
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                                        ۴ 

۳ ۲۷ ۱۷[>coeff( x+ ) ^   , x^  ) ; 

 

 

 .زرگترين درجه متغير خواسته شده را در چند جمله اي به ما ميدهدب degree دستور 

 مثال ۴ ۲ ۳ ۵: [>degree(x +  *x^ +x^  +   , x ) ; 

                                                                          ۳ 

به راديان و تبديل رايدان  يكي از كارهاي آن تبديل درجه. براي جاههاي مختلفي به كار ميرود   convert دستور  
 .به درجه مي باشد

              ;(degrees , radians* درجه )convert<] : شكل كلي  براي تبديل درجه به راديان   

 ; (radians ,  راديان )convert<] : شكلي كلي 
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 مجموعه ها 
 .مانند رياضي تعريف ميشوند mapleمجموعه ها در برنامه 

 مثال ۱,۲: [>b:={ ۳,۴,۵, } ; 

 بعضي از اعمال روي مجموعه ها 

 مثال ۲,۳,۵ ۳,۶,۷: [>a:={ } ; b:={ } ; 

 :اجتماع دو مجموعه 

[> a union b ; 

۲,۳,۵,۶,۷{ } 

 :اشتراك دو مجموعه 

[> a intersect b ;  

۳{ } 

 :تفاضل دو مجموعه 
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[> a minus b ; 

۲,۵{ } 

  : عضويت در يك مجموعه

۳[>member(a, ) ; 

True 
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 studentافزاري  بسته نرم

[>With(student); 

Solve 
 .جوابهاي گويا را به ما ميدهد. استفاده ميشود   solveحل معادله يا يك دستگاه از معادله از دستور براي 
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مثال . استفاده كرد  solveهمچنين براي حل يك دستگاه از معادله نيز  ميتوان از دستور 

: 

 : fsolveدستور  

و اگر معادله يك جمله . اگر معادله كلي باشد يك ريشه حقيقي را ميدهد. ك معادله را به صورت اعشاري مي دهد ريشه هاي حقيقي ي
 )با استفاده از روش نيوتن.(اي باشد همه ي ريشه هاي حقيقي آن را چاپ ميكند

 
Maxsols   و complex   : كار ميرود براي تعيين تعداد ريشه هاي خواسته شده و يا همه ي ريشه ها به. 

ود كه ريشه هاي معادله را در ان دامنه پيدا ميتوان ناحيه اي را مشخص نم fsolveهمچنين به كمك دستور  .به مثال زير دقت كنيد
 .كند
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براي حل يك رابطه بازگشتي و بدست آوردن يك جمله عمومي براي آن از . براي رابطه هاي بازگشتي به كار ميرود rsolve دستور 
 .تور استفاده ميكنيماين دس

 

 



Http://riazilog.com       math@riazilog.com                                                                               لبخند ریاضی   ۲۳ 

 

 

 حساب ديفرانسيل و انتگرال

 :حد )  1
 .براي محاسبه حد توابع يك متغيري يا چند متغيري به كار ميرود limitدستور 

       ; limit(f(x) , x=a )<] : شكل كلي 
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 .بكار ميرود x=aبراي نوشتن سري تيلور يك تابع حول يك نقطه   seriesدستور 

 .استفاده ميشود ، كه در شكل زير شكل استفاده آن مشخص شده است convertبه چند جمله از دستور  s همچنين براي تبديل

 

 مشتق
 .براي محاسبه مشتق تابع به كار ميرود  diffدستور 

 .از هر عدد مثبت صحيحي استفاده كرد 3به جاي عدد . براي محاسبه مشتق مرتبه سوم تابع اشتفاده ميشود  ٣$xاز دستور 

نوشتن  با  

> Dِiff(g(x),x); 

 .ميتوان به شكل نوشتاري مشتق دست پيدا كرد
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 انتگرال معين و نامعين 

 .براي محاسبه انتگرال هاي معين و نامعين نيز مي توان از دستورات زير  كه به شكل كلي نوشته شده اند استفاده كرد

[>int(f(x),x);            انتگرال نامعين 

[>int(f(x),x=a..b);      انتگرال معين 

براي نوشتن علامت انتگرال مي توان حرف اول هر يك از دستورات بالا را با حروف بزرگ لاتين نوشت ، در اين صورت خروجي دستور 
 .به صورت علامت انتگرال خواهد بود

[>Int(f(x),x) ; 

[>Int(f(x) , x=a..b) ; 
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 انتگرال هاي دوگانه و سه گانه

 .براي محاسبه انتگرال هايسه گانه به كار ميرود tripleint براي محاسبه انتگرال دوگانه و دستور  doubleintدستور 

 
 .براي محاسبه عددي مقدار انتگرال هاي دوگانه ، مانند تصوير بالا ، و شكل كلي آن كه در زير آمده است استفاده ميكنيم

[>int(int(f(x,y),x),y); 

 :   showtangentدستور 

 .  x = aرسم نمودار تابع و همچنين خط مماس بر تابع در نقطه براي 
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 .بكار ميرود fبراي رسم مستطيل هاي مياني در يك بازه از دامنه تابع  middleboxدستور 

 
 .براي بيشتر شدن تعداد مستطيل ها ميتوان از دستور زير استفاده نمود

[>middlebox(f(x),x= -n .. n, تعداد مستطيل ها) ; 
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 . به ترتيب چپ و راست را رسم ميكنند  rightboxو  leftboxدستورات 

 .براي جمع كردن مساحت مستطيل هاي مياني به كار ميرود middlesumدستور 

 رسم نمودار

 .كنيدبه مثال هاي زير دقت ) .  ; with(plots). (را بارگذاري كنيم  plotsبراي استفاده از اين مجموعه دستورات ابتدا بايد بسته 

[>with(plots): 

[>f:=x->x^١+٢: 

[>plot(f(x),x=-۵..۵) ; 

----- 

[>k:=sin(x)^٢ + ۵ 

[>plot(k,x=-Pi/٢ ..Pi/٢ ) ; 

 

براي جلوگيري از رسم اين . همانطور كه در شكل پيداست ، اين دستور در جايي كه تابع ناپيوسته باشد خطوط اضافي را رسم ميكند 
 .استفاده نمود discountر خطوط اضافي مي توان از دستو

[>plot(tan(x), x= -Pi .. Pi , y = -٣.. ٣ , discount=true ); 

 .استفاده كنيم plotبراي رسم چند نمودار در يك دستگاه ، مس توانيم همه توابع را درون يك كروشه قرار داده و از تابع 
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[>plot ( [sin(x) , cos(x) ] , x= -Pi .. Pi ) ; 

 .در رسم چند نمودار در يك دستگاه براي تمايز بين منحني ها مي توان از اين دستور استفده كرد:   color دستور

[>plot ( [sin(x) , cos(x) ] , x= -Pi .. Pi , color = [ red , blue]  ) ; 

 .براي رسم نمودار با خطوط با اندازه هاي مختلف به كار ميروند style و  linestyleدستورات 

[>plot ( [sin(x) , cos(x) ] , x= -Pi .. Pi , linestyle= [ ١, ۵]  ) ; 

[>plot ( [sin(x) , cos(x) ] , x= -Pi .. Pi , style= [ point , line]  ) ; 

 . رسم توابع ضمني دو بعدي به كار ميرود براي implicitplotدستور 

[>implicitplot( X^٢ / ۴ +y^١ = ٩ / ٢ , x=-٢ .. ٢ , y= -٣ .. ٣ ) ; 

 .براي رسم توابع در مختصات قطبي به كار ميرود polarplotدستور 

  (٢t)٢cos = r رسم نمودار : مثال 

 

 plot براي رسم يك مجموعه از نقاط كافي است هر نقطه را درون يك كروشه و همه نقاط را در كروشه ديگري قرار داده و از دستور 
 .استفاده كرد

[>a:=[[١,٢], [۴ ,۵ ] , [٧ , ٣] , [٢ , ۵] ] ;  

[>plot(a) ; اين دستور نقاط را رسم كرده و همه آنها را با يك خط به همديگر وصل ميكند    
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[>plot(a , style= point ) ;   اين دستور فقط نقاط را رسم ميكند.  

 :   displayدستور 

 . كار ميروداين دستور براي رسم چند نمودار در مختصات مختلف درون يك دستگاه مختصات به 

را با دستوررسم آن نوشته و را فعال كرد و سپس هر يك از نمودارها  plotsبراي استفاده از اين دستور بايد نخست بسته نرم افزاري 
 . به كار ميبريم  display براي هر يك نام انتخاب مي كنيم و سپس اين نامها را درون دستور 

 .را در يك دستگاه رسم كرده ايم f(x) = sin(x)و  ٢cos(t) = r مثال در تصوير زير نمودار 

 
 : شكل كلي دستور . به كار ميرود z = f ( x, y) براي رسم نمودار توابع دو متغيري به فرم  plot٣dدستور 

[>plot٣d(f (x,y) , x= a..b , y= c..d ) ; 
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 : gridدستور 

تعداد نقاطي را كه در رسم نمودار ازآنها استفاده ا استفاده از اين دستور براي اينكه نموداري كه رسم ميشود هموارتر باشد مي توان ب
 .ميشود افزايش داد

 
 .همانطور كه در تصوير قبل نشان داده شده است ، ما ميتوانيم با حركت ماوس نمودار سه بعدي خود را در جهت هاي مختلف بچرخانيم
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 مختصات كروي و استوانه اي
 . ختصات كروي و استوانه اي نيز مي توان از برنامه ميپل استفاده كردبراي رسم نمودار ها در م

به مثال هاي . استفاده ميكنند spherplotو   cylinderplot براي رسم نمودار ها در توابع كروي و استوانه اي به ترتيب از دستورات 
 .زير دقت كنيد

 : استوانه ايمختصات 

[>cylinderplot( ١ , theta = ٢ .. ٠*Pi , z = -٢ .. ٢ ) ; 

[>cylinderplot( z , theta = ٢ .. ٠*Pi , z = ٣..۴ ) ; 

 

 : كرويمختصات 
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 :مثال . براي رسم توابع ضمني در فضاي سه بعدي به كار ميرود  implicitplot٣dدستور 
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 نمودار هاي متحرك

 .استفاده ميكنيم animate٣d و animateبراي ساختن نمودار هاي متحرك دو بعدي و سه بعدي از دستورات 

 :   animateدستور 

 .بنويسيم  x , tبراي استفاده از اين دستور بايد تابعي را كه ميخواهيم آن را به صورت متحرك ايجاد كنيم بر حسب دو متغير 

Y= sin(x) 

[>with(plots): 

[>animate(sin(t*x) , x =٢ .. ٠*Pi , t = ١ .. ١۵ ) ;  

 .استفاده كنيم framesنمودار ها افزايش پيدا كند بايد از دستور اگر بخواهيم تعداد 

[>animate(sin(t*x) , x =٢ .. ٠*Pi , t = ١ .. ١۵  , frames = ۵٠ ) ;  

 .در مختصاتي غير از مختصات دكارتي به كار ميرود  animateبراي استفاده دستور  cords دستور 
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[>animate(٢*cos(t*theta) , theta = ٢ .. ٠*Pi , t = ٣..١ , coords = polar) ;  

 .اين دستور براي رسم نمودار هاي متحرك در فضاي سه بعدي به كار ميرود:   animate٣dدستور 

[>animate٣d ( f(x , y , t ) , x = a .. b , y = c .. d , t = e .. f ) ;  

 .استفاده ميكنيمبراي انيميشن كردننمودار ها در مختصات هاي مختلف از دستورات زير 

Coords = spherical   براي مختصات كروي                       

Coords = cylindrical                  براي مختصات استوانه اي  
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